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《信息化背景下高职地理信息类专业产教融合人才培养模式研究与实践》

教学成果报告

1 研究概况

1.1 研究目标

通过分析政、校、企在当前职业教育产教融合人才培养中存在的问

题，探索信息化背景下职业教育地理信息类专业产教融合人才培养新模

式研究和实践，为我国职业教育改革和行业人才培养提供研究范例。

1.2 研究内容

1.2.1 研究思路与方法

在信息化改革视域下，通过对国内外相关文献、案例的收集、阅读

和整理，梳理出“政产学研用”的研究现状、基本原则、基本特征、目

前存在的障碍等。了解各个层次相关的运行机制和所起到的主要作用，

设计职业教育“政产学研用”产教融合人才培养模式框架。

通过走访调研测绘地理信息行业企业和高职院校，分析企业和高职

院校在产教融合和人才培养模式构建等方面存在的问题。提出地理信息

类专业“政产学研用”职业教育协同育人理论模型，构建具有专业特色

的人才培养模式和课程体系。将研究成果与教学实践相结合，开展地理

信息类专业特色教学模式和开放实验教学模式的研究与实践。

1.2.2 研究重点和难点

（1）研究重点

以职业教育产教融合人才培养为切入点，重点研究“政产学研用”

人才培养机制，调动政、校、企发挥各自优势协同创新开展人才培养；

创新设计职业教育“体验-试验-检验-创新”即“三验一创”人才培养模
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式，该模式的内涵是链条式成果导向教育；剖析“互联网+”背景下地理

信息产业及职业教育发展趋势，将智慧教学资源平台建设与人才培养模

式改革紧密结合，校企合作构建地理信息类专业“两轮递进、三双保障、

四线培养、五个结合”的人才培养模式和“岗、课、证、创”融通的模

块化课程体系；在教学中实践探索出了满足“三验一创”培养需求的

“教·学·练·做·创”教学模式和基于 CBE 理念的开放实验教学模式。

（2）研究难点

① 通过多方调研，系统分析产教融合职业教育培养中存在的典型问

题，探索需求为驱动的“政产学研用”动态协作创新模式，通过“三验

一创”机制的建设谋求科学研究与教育培训的融合，谋求技术创新与技

术传播的对接，谋求科技发展与社会发展的耦合；解决人才培养模式构

建和“政产学研用”动态协作上存在的问题，建构政校企间协同共建共

享机制。

② 通过政产学研用在人才培养中的协同创新研究，据此科学构建符

合“三验一创”模式的具有地理信息类专业特色的产教融合人才培养模

式和模块化课程体系。

③ 将项目理论研究成果在教学中实践应用，依托智慧教学平台建设，

创新开展“教·学·练·做·创”一体化教学模式和基于 CBE 理念的开

放实验教学模式的研究和实践。

2 产教融合高职人才培养现状调研和分析

项目组自 2017 年开始对河南省测绘工程院、中水北方勘测设计研究

有限责任公司航测遥感院等相关单位和高职在校生、毕业生进行多形式

调研，与诸多业内人士进行深度沟通，再结合近几年我校学生毕业就业

实情，分析在现阶段高职院校与企业产教融合发展中存在的若干问题。

2.1 面向单位的调研分析

通过在河南、北京、天津、湖北、山西、山东、安徽、陕西、四川、
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云南、甘肃等地测绘地理信息类企业的广泛深度调研、分析、研究，发

现问题如下：

（1）高职教育和产业结构不协调；

（2）政府与校企未形成合理的协同育人平台；

（3）责任承担机制和风险承担机制缺失。

2.2 面向学生的调研分析

通过对毕业生多种形式的调研，反映出以下几个方面的问题：

（1）教学内容不够新；

（2）与企业的合作交流机会较少，创新竞赛比较少，部分老师教学

存在形式主义；

（3）希望与其他高校多交流。

2.3 职业教育产教融合问题分析

项目组通过对单位走访调研以及对毕业生的跟踪调查分析，认为目

前地理信息相关领域人才缺口增加，相关行业急速发展的局面是受到科

技快速进步、经济社会快速发展及市场需求快速增长的刺激产生形成的。

提高职业教育人才培养质量是亟待解决的重要问题，需要政府和企业与

职业教育在四个维度（高度、深度、广度、向度）上高效合作。

校企合作作为产教融合的主要落脚点，受到机制体制、政策扶持等

诸多因素的影响，在人才培养过程中出现一些问题：

（1）人才培养与企业需求和岗位任职要求不完全对接；

（2）课程体系与职业能力需求不一致；

（3）传统产教融合模式受时空限制，高职教育跟不上市场脚步，无

法满足技能拓展和个性化学习需要。
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3 “政产学研用”人才培养模式研究和探索

3.1 基本特征和制约因素

“政产学研用”是政府、企业、高等学校、科研机构和用户等多方

合力、各自投入优势资源、共同进行人才培养的新模式，是不同的主体

之间相互认同、相互合作，以最终培养人才为目标导向的人才培养模式。

具有目标一致性、主体互动性、时空接续性和效果放大性的基本特征。

目前“政产学研用”人才培养模式的推广与应用存在法律政策不健

全、协同培养机制缺失、协同人才培养的内驱力不足、未形成完整的链

条等诸多制约因素。

3.2“三验一创”职业教育模式构建

分析我国发展规划和职业教育现状，调动政府、学校、企业发挥各

自优势协同创新开展人才培养，凸显企业元素的技术先进性在人才培养

中的“用户”引领性，首创构建了“体验-试验-检验-创新”的“三验一

创”职业教育人才培养模式，该模式的内涵是链条式成果导向教育模式。

3.2.1 以“产、学”为主体的“体验”

以“产、学”为主体的“体验”，对企业而言可以将企业文化、企业

发展要求、必备技能等融合到教学课程中，使学生毕业后直接上岗；还

可以将学校的科研成果等市场化，投入到生产中，并为高校学生提供实

践的工作岗位，参与到学校的人才培养当中来。学校则可以尽快了解社

会经济的发展方向，及时调整人才培养目标。学生可以提前了解企业岗

位需求，提高工作技能，做到理论和实践相结合，提升就业的竞争优势。

3.2.2 以“学、用”为主体的“试验”

顶岗实习是学校和企业共同培养人才的重要方式，实习的过程中学

生通过理论与实践的结合提高了自己的专业技能，增加了自己的工作经

验社会经验，企业增加经济效益的同时也培养了人才。
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3.2.3 以“政、用”为主体的“检验”

职业教育的目的是让学生获得适应社会经济发展的技能。在新形式

下，应以职业技能大赛、创新创业大赛等大赛为抓手，在比赛中让学生

获得德智体美劳全面发展，实现以赛促教，以赛促学，赛教融合。通过

参加比赛，学生可获得“1+X”证书（一张文凭加上几张职业技能水平证

书），提升职业技能和就业质量。

3.2.4 以“用、创”为主体的“创新”

利用互联网思维审视传统实验教学，探索以学生创新创业能力培养

为核心的多层次实验教学体系，创新基于“互联网+”的开放实验教学模

式，将创新创业教育融入职业教育专业人才培养，引导学生进行符合企

业需求的创新、创业实践。

4 “三验一创”地理信息类专业人才培养模式的研究与实践

与国内知名企业深入合作，打造校企命运共同体，重构基于产教融

合的“三验一创”人才培养模式和相应的课程体系。通过创办测绘地理

信息产业学院、开展现代学徒制、企业订单班等培养形式，为企业培养

德技并修、基础深厚、扎根基层的地理信息类高素质技术技能人才。

4.1 校企双元的“2345”人才培养模式的研究与实践

4.1.1 校企双元的“2345”人才培养模式的研究

通过调研分析，以培养学生职业能力、职业道德和可持续发展能力

为基本点，以“工学结合、校企合作”为切入点，对原有的工学交替的

“2+1+2+1”的人才培养模式进行了创新，构建了“两轮递进、三双保障、

四线培养、五个结合”的“2345”人才培养模式（如图 4-1 所示）。
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图 4-1 校企双元的“2345”人才培养模式

4.1.2 校企双元的“2345”人才培养模式的实践与效果

我院自 2017 年实施此人才培养模式以来，在课程体系改革、师资队

伍建设和学生培养方面取得了显著成效。2018 年团队成员参与完成的《高

职院校测绘地理信息类专业校企行协同育人的人才培养模式研究与实践》

获得教育部教学成果二等奖；2018 年工程测量技术专业与中国电建市政

建设集团有限公司开展现代学徒制人才培养试点；教师和学生的综合能

力得到显著提升。

4.2 “岗、课、证、创”相融通的模块化课程体系

4.2.1 课程体系的构建

从产业、行业、企业、职业调查入手，根据毕业生的服务面向、就

业部门、就业岗位（群），通过专业调研和邀请企业专家、技术能手参

与等方式，共同确定专业工作岗位、业务范围和工作领域，分析学生毕

业后所从事的工作任务和应具备的职业能力要求，从知识、能力、素质

三个方面描述专业培养目标；在明确专业培养目标的前提下，依据职业

核心能力、专业核心技能、专业拓展能力（职业发展潜力）的培养要求，

为使毕业生既达到就业岗位职业要求，又具有可持续职业发展潜力，校
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企构建“岗、课、证、创”相融通的模块化课程体系。

4.2.2 课程体系的设置

以工程测量技术专业为例，课程体系的设置如表 4-1 所示，其中加

＊的为证书课程，加▲的为专业主干课程，加●的为创新创业课程。

表 4-1 工程测量技术专业课程模块构建表
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4.2.3 课程体系的运行

以工程测量技术专业为例，理论教学进程安排如表 4-2 所示，实践

教学进程安排如表 4-3 所示。

表 4-2 工程测量技术专业理论课（理实一体课）教学安排表
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表 4-3 中，带★的为生产性实习，共 57周，每周 1.5 学分计算；生

产性实习占总实践教学环节的 94.2%。

表 4-3 工程测量技术专业实践教学环节进程表
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5 基于智慧教学平台的项目化课程混合式教学模式研究与实践

5.1 “教·学·练·做·创”一体化教学模式研究

在“三验一创”教育模式的实践过程中，将毕业生所面向的职业岗

位对知识、能力、素质的要求及与职业岗位对应的国家职业资格标准、

行业标准、技术规范、岗位操作规程融入教学，基于测绘地理信息技术

专业国家教学资源库建设，课题组设计了基于智慧教学平台的

“教·学·练·做·创”一体化教学模式，将教师的教、学生的学、任

务驱动的练、虚拟生产的做和总结与升华的创在资源库平台下动态结合

起来，在内容上实现基本能力要素、专业知识、岗位技能的统一，实现

以教促学、以学促练，以练促做、以创促学，在做中练、在练中学、在

学中创。其中教与学是练、做的前提，练、做是创的基础，创反过来促

进“教、学、练、做”，创贯穿人才培养全过程（如图 5-1 所示）。

图 5-1 “教·学·练·做·创”一体化的教学模式

基于“智慧职教+认证系统+智能考场”项目课程教学改革与实践，“线

上线下混合教学”模式下项目课程混合式教学设计模式如图 5-2 所示。
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图 5-2 线上线下混合式教学设计构建

5.2 基于智慧教学平台的项目课程混合式教学实践

项目团队积极利用国家级教学资源库、智慧职教云课堂平台、自主

开发的精湛技能认证平台及智能考试系统对教学过程大数据进行收集、

分析和利用，对四等水准测量实训、《地理信息系统应用》和《遥感原理

与制图》等课程开展线上线下混合式教学模式教学，通过课前自主学习、

课堂互动教学和课后教学评价及反馈等环节完成教学过程。

（1）课前自主学习

课前教师依据教学目标通过平台（智慧职教云课堂）推送学习资源、

下发学习任务、引导学生课前参与预习学习和教学准备。
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图 5-3 课前教学设计阶段数据的科学引导与预测

（2）课中互动教学

课中—教师分析课前数据，调整教学设计，开展传统授课与云教学

互动相结合的课堂教学。

图 5-4 课中深度教学

图 5-5 课中教学互动阶段即时决策与个性化指导
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图 5-6 课中教学互动阶段即时决策与个性化指导

（3）课后教学评价及反馈调整

课后教师通过查看、分析课堂大数据和相关反馈评价，开展教学反

思，调整教学设计，改进教学策略，实现一次课程教学的诊断与改进。

图 5-7 课后教学评价阶段系统评估与有效反馈

开展“混合式教学满意度”调研问卷（调研结果如图 5-8）：在 487

份有效样本中，有 80%以上的的学生认为线上线下混合教学提高了对理论
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课程的理解、有利于提高学习兴趣、有助于培养动手能力和科研能力、

对未来就业很有帮助。

图 5-8 课程改革满意度调查统计情况

6 基于 CBE 理念的开放实验教学模式研究与实践

实验教学是教学过程中培养学生实验能力和提高综合素质的必要环

节。传统的高职测量实验教学统一要求、统一过程、教师主导的教学模

式忽视学生个体能力方面存在的差异，不能实现分层教育、不利于学生

个性化发展、不利于学生创新能力的培养。开放实验教学模式是教学计

划外的实验教学模式，以学生为中心，变学生“被动式”实验为“主动

探索式”学习，能充分激发学生学习兴趣和主动性，提升实验教学质量。

6.1 基于 CBE 理念的开放实验教学模式研究

能力本位教育(competency based education，CBE)是一种以岗位职

责所需的职业能力培养为中心的教育模式，注重“做中学”，强调动手

实践的重要性，强调教学的基础应依据受教育者的能力设定。为解决测

量实验教学过程中学生基础能力差异及实验教学缺乏创新和企业参与等

问题，项目组开展基于 CBE 教学理念的实验教学改革，开发层次分明的
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开放测量实验项目，构建“课程实验+研究创新性实验+校企合作实验”

多层次的开放实验教学体系，如图 6-1 所示。

图 6-1 基于 CBE 教学理念构建的开放实验教学体系

课程实验主要包括专业基础性和综合性实验（教学大纲范围内），学

生可根据自己的兴趣爱好、知识水平灵活选择相应层次的实验内容。

研究创新性实验主要包括行业职业技能竞赛、全国职业院校技能大

赛等测量技能竞赛实验、创新创业实验、教师科研项目实验以及学生自

主探索实验（如图 6-2）。

校企合作实验主要指由学生自主选择的企业在某些方向的培训，目

前已有的校企合作实验内容有无人机测绘、地下管线测量等。

图 6-2 竞赛精湛技能虚拟训练和认证考核系统

6.2 基于智慧教学平台的开放实验教学实践

传统实验教学过程中以教师传授为主，学生只需按部就班完成实验，

被动接受知识，不能充分调动学生学习的积极性和主动性。为了改变这

种灌输式实验教学模式的弊端，体现学生在实验过程中的主体地位，项
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目组构建了基于智慧教学平台的“线上自学+教师指导”开放实验教学模

式（如图 6-3 所示）并开展实验教学改革探索。

图 6-3 基于“互联网+”的开放实验教学模式

“线上自学+教师指导”的开放实验教学过程主要包括实验申请、实

验实施、考核评价三个阶段，三个阶段都围绕着学生这条主线进行，教

师在整个实验过程中进行实验协助和实验指导。

7 项目成效和特色

7.1 主要改革成果和实践效果

该项目研究成果有效提升了课程教学质量和教师的教育教学水平。

项目组发表研究论文 5篇（中文核心期刊 1 篇、EI 源刊 1 篇、CN 期刊 3

篇）；研究成果应用于测绘地理信息专业国家教学资源库、资源库虚拟仿

真教学子项目、《地理信息系统应用》省级在线开放课程等教学质量工程

项目，有效提升了项目建设质量；在省内外 4所院校推广应用，起到了

示范引领作用；助力教师在全国、河南省信息化比赛中 3次获奖。

该项目研究成果有力提升了学生的职业能力和就业竞争力。项目组
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成员应用研究成果，2017、2018年指导学生在全国职业院校技能大赛测

绘赛项均获一等奖；在全国测绘地信行指委主办的全国大学生无人机测

绘技能竞赛分获一等奖和特等奖；在中国地理学会（一级学会）等主办

的全国高校 GIS 创新大赛中（与本科同台竞技）均获三维应用组三等奖，

实现了该类赛项零的突破；在河南省地图制图与应用专业竞赛中获二等

奖 2项和三等奖 1项。

7.2 特色与创新

（1）聚焦职业教育“政产学研用”人才培养模式，凸显企业元素的

技术先进性在人才培养中的“用户”引领性，创新构建了链条式成果导

向的“体验-试验-检验-创新”的“三验一创”职业教育人才培养模式。

（2）剖析“互联网+”背景下地理信息产业及职业教育发展趋势，

校企合作构建地理信息类专业“两轮递进、三双保障、四线培养、五个

结合”的人才培养模式和与之适应的“岗、课、证、创”融通的模块化

课程体系。

（3）将职业岗位对知识、能力、素质的要求及与职业岗位对应的国

家职业资格标准、行业标准、技术规范、岗位操作规程融入教学，依托

智慧教学平台创新设计“教·学·练·做·创”一体化教学模式，探索

实践了线上自学、网上辅导和线下组织课堂教学相结合的线上线下混合

式教学模式和教学方法，并通过实时或及时的评价反馈，互评作业等形

式激励学生自主学习，实现了以教促学、以学促练，以练促做、以创促

学，双创教育贯穿人才培养全过程。

（4）基于 CBE教学理念构建了“课程实验+研究创新实验+校企合作

实验”开放实验教学体系和以学生创新创业能力培养为核心的“线上自

学+教师指导”开放实验教学模式，实现了实验教学手段多元化，建立多

元化考核评价体系，优化考核评价指标，引导调动学生自主学习的内生

动力，使学生的创新能力、创新思维得到发展。
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※ 教学成果支撑材料

1 项目结项证书
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2 项目相关研究论文 5篇

附件 2-1 《测绘通报》（中文核心）

论文《信息化背景下开放式测绘实训教学研究与探索》,《测绘通报》

（中文核心）,2019 年 10 月录用。
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附件 2-2《Mathematical Methods in the Applied Sciences》（EI 源刊）

论文 Research on the Training Model of Innovative Talents Based

on the Project of Industry-Education Integration Under the Back

ground of Informatization（信息化背景下产教融合项目依托式创新人

才培养模式研究），已被 Mathematical Methods in the Applied Sciences

（EI 源刊）录用，待检索。
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附件 2-3《教育信息化论坛》2019 年第 1 期

论文《基于 OBTL 模式的时空大数据应用创新人才开放式教学研究与

实践》于 2019 年 1月发表在《教育信息化论坛》。
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附件 2-4《职业技术》2018 年第 10 期

论文《高职无人机专业现代学徒制人才培养模式探究》于 2018 年 10

月在《职业技术》刊发。
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附件 2-5《职业技术》2019 年第 4 期

《高职测绘地理信息专业在职业教育改革中的探索与实践》于 2019

年 4 月在《职业技术》刊发。
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3 项目实践应用——推广应用院校 4所

附件 3-1 黄河水利职业技术学院成果应用证明
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附件 3-2 开封大学成果应用证明
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附件 3-3 河南工业职业技术学院成果应用证明
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附件 3-4 开封文化艺术职业学院成果应用证明
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4 项目实践应用——教学质量工程 5项

附件 4-1 “双高”支持建设测绘地理信息技术专业群（A 档）
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附件 4-2 测绘地理信息技术专业教学资源库
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附件 4-3 河南省省级精品在线开放课
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附件 4-4 高等职业教育创新发展行动计划项目 XM-02 生产性实训基地
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附件 4-5 国家资源库虚拟仿真教学子项目
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5 项目实践应用——教师教学获奖 3项

附件 5-1 第二十一届教育教学信息化大奖赛二等奖
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附件 5-2 河南省高职院校信息化教学大赛信息化教学设计比赛一等奖
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附件 5-3 全国职业院校信息化教学大赛信息化教学设计比赛三等奖

6 项目实践应用——学生获奖 9 项

附件 6-1 2017 年全国职业院校技能大赛高职组测绘赛项一等奖
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附件 6-2 2018 年全国职业院校技能大赛高职组测绘赛项一等奖

附件 6-3 2017 年首届全国大学生无人机测绘技能竞赛一等奖
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附件 6-4 2018 年第二届全国大学生无人机测绘技能竞赛特等奖

附件 6-5 2017 年第十五届全国高校 GIS 大赛三维应用三等奖
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附件 6-6 2018 年第十五届全国高校 GIS 大赛三维应用三等奖

附件 6-7 河南省首届地图制图与应用专业竞赛专业制图组二等奖
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附件 6-8 河南省首届地图制图与应用专业竞赛三维地图组二等奖

附件 6-9 河南省首届地图制图与应用专业竞赛三维地图组三等奖
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