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1.3 控制系统的表示方式

1.3.1 带控制点的流程图

热交换器自动控制系统

带控制点流程图
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工艺流程图中常用字母功能如下：

首位变量字母：

压力（P）、流量（F）

物位（L）、温度（T）

成分（A）。

后继功能字母：

变送器（T）、调节器（C）

调节阀（K）。

附加功能：

仪表有记录功能（R）

仪表有指示功能（I）

开关或联锁功能（S）

报警功能（A）
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制药厂的流量控制

中国发现新冠治疗新药

在新冠肺炎疫情阻击战
中，在全国各地的医疗
战场上，中医药正成为
救治新冠肺炎患者的一
个重要“武器”。
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举例——绘制流量控制流程图

制药厂的污水处理系统

在药品生产中，需要对污水进
行处理。通过流量计，监测出
水流量 ，控制进水流量和阀门，
实现对污水处理的流量控制。

流量自动系统
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1.3.2 方框图
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例1：制药反应釜的温度控制
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信号是单方向，不可逆的。

1.3.3 方框图中个符号的意义
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1.3.3 方框图中个符号的意义

要控制的设备或过程中的工艺参数；如P，T等

用以使被控量保持设定值的物理量或能量

妨碍调节参数对被调节参数按要求进行正常控制的物理量

工艺要求的被调参数，它设置完之后一般恒定不变

被控变量的设定值与实际值之差，e=给定值-测量值



11

例2：绘制水位控制系统的组成框图，并分析其
工作原理
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分析：
（1）被控对象：水箱

被控量：水箱液位
（2）测量元器件：浮子
（3）被控量水箱液位是通过调节进水管阀门开度来控制
水的流量的，
因此执行机构是阀门；
（4）被控量与控制量之间存在关联：
浮球检测水箱液位信号→连杆动作→阀门开度改变→进
水管流量改变。
控制系统方框图为：
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例3：分析下图系统工作原理并画出方框图。
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分析：

（1）被控对象：烘炉

（2）被控量：炉温Tc

（3）干扰：工件、环境温度、煤气压力等

（4）靠调节煤气管道上的阀门改变炉温

（5）测量元件：热电偶，它将炉温转变为相应的电压

（6）给定装置：给定电位计输出电压Ur相当于要求的炉温

（7）计算：Ur、U t两电压反接，即完成减法运算输出电压
（Ur—Uc）相当于炉温的偏差

（8）执行机构：电动机及传动装置
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炉温控制系统方框图
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练一练

试确定：

1. 被控对象、被控变量、操
纵变量、扰动量、测量元件、
计算元件、执行元件。

2. 画出控制系统方框图。

3. 该自动控制系统属于哪类
控制系统？


